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DISPOSITIF D^ALIMENTATION DE LAMPES UV UTILISEES 
DANS LE CADRE DU TRAITEMENT DE L'EAU. 

L' invention concerne le domaine du traitement des eaux, tant dans le cadre 
de precedes d'epuration que de dans le cadre de precedes de potabilisation. 
5 Plus precis6ment, I'invention concenie le traitement des eaux par 

rayonnement ultraviolet au moyen de lampes UV. 

Les lampes UV sont couramment employees dans les installations de 
traitement d'eau, que celles-ci soient dediees a la potabilisation des eaux ou h 
leur epuration. 

10 Ainsi, de telles lampes sont frequemment utilisees dans les unites de 

desinfection d'eau integrees dans les usines de potabilisation d'eau. En effet, les 
microorganismes tels que les virus et les bacteries sont inactives ou detruits sous 
Teffet photochimique provoque par le rayonnement ultraviolet a certaines 
longueur d'ondes. 

15 Ces lampes UV sont aussi utilisees dans les unites de dechloration puisque 

Tenergie qu^elles dispensent favorise Tapparition d'especes chimiques aptes h 
transformer les especes chlorees presentes dans Teau. 

De telles lampes UV peuvent etre mises en oeuvre dans des chenaux 
ouverts ou encore dans des reacteur fermes, generalement en inox, dans lesquels 
20 1 'eau k traiter circule et dans lesquels les lampes sont completement immergees. 

Un ou plusieurs bancs de lampes dispensant un rayonnement ultraviolet 
d'une longueur d'ondes comprise entre 200 nm et 300 nm, usuellement 254 nm, 
sont generalement prevus dans les chenaux. Ces bancs peuvent etre organises en 
modules frequemment paralleles entre eux. Chaque module est constitue d'une 
25 ou plusieurs series de lampes UV protegees pai* des gaines en quartz. 

Les lampes UV utilises dans le cadre du traitement de Teau sont reliees par 
des cables electriques a des moyens d'alimentation comprenant : 

- des moyens de prechauffage et d'allumage des lampes ; ainsi que, 

- des moyens assurant le fonctionnement normal d'irradiation UV de 
30 celles-ci. 
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Ces moyens d' alimentation sont connus de I'homrae de I'art sous le terme 
de « ballast ». A I'origine entierement passif les ballasts consistent aujourd'hui en 
un convertisseur electronique elevant la basse frequence du r6seau d'alimentation 
a une frequence de 20 a 80 kHz . Le ballast electronique pr^sente entre autres la 
possibilite de regler la puissance delivree aux lampes. 

Ce ballast est install^ k distance des lampes elles-mdmes et relie k celles-ci 
par des cables 61ectriques. 

Dans le cadre de I'utilisation de tels dispositisf pour le traitement de I'eau, 
le ballast des lampes doit Stre place hors d'eau, dans une armoire electrique 
etanche ou rendue etanche, au moyen de resines par exemple. 

Chaque cable reliant les lampes au ballast presentent ainsi une longueur 
importante. 

Chaque lampe UV est ainsi reliee au ballast par 4 fils electriques. de 
maniere a pouvoir gerer de maniere independante : 

- la phase de prechauffage des lampes ; 

- la phase de fonctionnement en mode normal d'irradiation. 

Au cours de la phase de prechauffage, la quantity de courant qui traverse 
les electrodes ne provoque pas I'ionisation du plasma qu'elle contienne. Cette 
phase de prechauffage est suivie de I'allumage des lampes lors de laquelle un pic 
de tension est envoy6 sur les lampes pour assurer une premiere ionisation grSce a 
une variation de frequence du ballast qui permet de passer par un pic de 
r&onance. Les lampes fonctionnent alors en mode normal d'iixadiation UV selon 
lequel les quatre connexions permettent. en fonction de la frequence du generateur 
Electrique, de gerer la quantity de courant qui passe d'une electx-ode a une autre 
dans le plasma et provoque remission de photons UV par les lampes. 

Pour augmenter la competitivite de leur produit, certains fabricants ont 
pense k alimenter deux lampes UV a partir d'un seul ballast Pour que cette 
application soit economiquement interessante, les lampes doivent etre montees en 
serie ou partiellement en serie. Le montage de deux lampes en paralBle multiphe 
en effet le nombre de composants electriques et revient pratiquement a faire deux 
ballasts sur la carte electronique d'un seul ballast. Le montage en serie des deux 
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lampes permet en revanche, sans modification majeure des composants 
electriques que coniprend le ballast utilise pour T alimentation d'une seule lampes 
UV, d'alimenter les deux lampes montees en serie en elevant uniquement la 
tension appliquee a leur borne d'un facteur deux, Les economies sont alors a la 
5 mesure de cette simplification. 

Les systemes d' alimentation de plusieurs lampes UV en serie existants ont 
toutefois conserve quatre fils conducteurs par lampe. En effet, meme lorsque les lampes 
sont branchees en serie, la necessite de controler le courant de prechauffage et le courant 
d'arc de maniere a permettre une bonne gestion des differents cycles impose un cg.blage 
10 de 6 a 8 fils entre le ballast et les deux lampes en serie. A ces fils conducteurs sont 
associes des moyens de blindage electromagnetique, 

Un inconvenient de la technique de Tart anterieur est le cout relativement 
eleve de la mise en ceuvre de 6 a 8 fils conducteurs par ballast, et d'un blindage 
associe. 

15 Un autre inconvenient de cette technique de Tart anterieur est que celle~ci 

impose une distance de raccordement entre le ballast et les lampes limitee a 15 m 
au maximum. En effet, lorsque la distance de raccordement entre le ballast et les 
lampes augmente, Timpedance des cables n'est plus negligeable devant 
r impedance du circuit resonnant d' alimentation du ballast, ce qui empeche les 

20 lampes de fonctionner correctement. De plus, les capacites parasites entre les fils 
proportionnelles a la longueur des fils conducteurs, affectent alors le bon 
fonctionnement du ballast et creent des dissymetries d' alimentation des lampes. 

Encore un autre inconvenient de cette technique dans le cas de disjpositifs 
mettant en oeuvre des lampes UV pour le traitement de I'eau resulte de la necessite 

25 de proteger le ballast de Teau lorsque ce dernier est proche de celle-ci. La 
reduction de longueur de cSblage des lampes oblige le rapprochement des ballasts 
pres des lampes done de Teau ce qui implique la necessite de rendre etanche soit 
les ballasts soit les armoires electriques ou coffrets qui les abritent, II en resulte 
des difficultes de mise en oeuvre et des augmentations de cout. 
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Un autre inconvenient de cette technique de I'art anterieur est la perte 
6nergetique associee h I'utilisation de fils conducteurs presentant une longueur 
importante et qui est essentiellement due a leur impedance non negligeable. 

L' invention a notamment pour objectif de proposer un dispositif 
5 permettant de pallier ces inconvenients de 1' art anterieur. 

Un objectif de I'invention est de proposer un dispositif simple et moins 
cofiteux a mettre en oeuvre. 

L'invention a encore pour objectif de proposer un dispositif pemiettant une 
« symetrisation » facilit^e du fonctionnement des lampes, tout particulierement au 
10 cours du prechauffage de celles-ci. 

Un autre objectif de I'invention est de foumir un dispositif qui permette 
d'augmenter la longueur des cSbles de raccordement entre le ballast et les lampes 
UV, sans que leur fonctionnement en soit altere. 

Un objectif de Tinvention est aussi de fournir un dispositif pour la 
15 desinfection d'eau par rayonnement ultraviolet mettant en ceuvre I'alimentation 
electrique d'au moins deux lampes UV avec un ballast unique ayant un meiUeur 
rendement electrique global. 

Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaltront par la suite sont atteints a 
I'aide d'un dispositif de disinfection d'eau par rayonnement ultraviolet 
comprenant au moins deux lampes a decharge relides par des fils electriques h des 
moyens d' alimentation comprenant : 

- des moyens de prichauffage et d'allumage des lampes; et, 

- des moyens assurant le fonctionnement normal de celles-ci, 
caracterise en ce qu'au moins un des composants electriques desdits moyens 

de prechauffage est prevu h proximite immediate desdites lampes, les autres 
composants desdits moyens d' alimentation etant prevus a distance de celles-ci. 

Selon I'invention, au moins un des composants electriques participant au 
prechauffage desdites lampes est delocalise k proximitd de celles-ci. 

Ainsi, rinvention repose sur une approche tout k fait nouvelle et inventive 
consistant a delocaliser k proximite des lampes une partie des composants des 
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moyens d' alimentation participant au prechauffage de celles-ci tout en prevoyant 
les autres composant des moyens d' alimentation a distance de ces lampes. 

Dans Tetat de la technique^ ces composants sont integres en totalite dans le 
ballast, a distance des lampes. 
5 Une telle configuration permet de reduire jusqu'& 2 seulement le nombre de 

conducteurs entre le ballast et les lampes et de diminuer ainsi Timpedance du 
cablage a longueur equivalente tout en n'impliquant pas la necessite de rendre 
etanche le ballast ou Tarmoire electrique qui le contient. Elle permet ainsi 
egalement de diminuer les dissymetries d' alimentation des lampes dues aux 

10 capacites parasites. En consequence, il est done possible d'atteindre des longueurs 
de cable nettement superieures (jusqu'a 30 m) a celles envisageables jusqu'ici. 
Cette configuration permet ainsi la mise en oeuvre du dispositif a un cout moindre 
et I'obtention d'un meilleur rendement electrique. 

On notera que dans le cadre de la presente invention, Texpression « h 

15 proximite immediate» definit une distance inferieure k2 m, preferentiellement 
inferieure a 0,5 m et 1' expression « a distance » definit une distance superieure a 
2m. 

Selon une premiere variante de I'invention, lesdits moyens de prechauffage 
et d'allumage des lampes incluent des composants electriques permettant un 
20 prechauffage des lampes controle en courant. 

Selon une seconde variante de I'invention, lesdits moyens de prechauffage 
et d'allumage des lampes incluent des composants electriques permettant un 
prechauffage des lampes controle en tension. 

En reference aux premiere et seconde variantes, le montage des lampes pent 
25 se faire notamment selon deux modes : 

- un mode selon lequel lesdites au moins deux lampes du dispositif sont 
montees en serie ; 

- un mode selon lequel lesdites au moins deux lampes sont montees en 
parallele. 
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De telles configurations permettent, dans le cas d'un dispositif comprenant 
2 lampes, la mise en oeuvre d'un cSblage respectivement a 2 fils conducteurs 
(montage en serie) et a 3 fils conducteurs (montage en parallele). 

On remarquera que dans le cas d'un dispositif comprenant un nombre n de 
lampes montees en paralieles, le cSblage comprend un nombre (n+1) de fils 
conducteurs. 

En revanche, dans le cas d'un dispositif comprenant un montage en s6rie des 
lampes, celui-ci permet la mise en ceuvre d'un cablage k deux fils conducteurs 
seulement, quel que soit le nombre de lampes. Une telle configuration pouira done 
avantageusement 6tre utilis6e dans le cas d'un nombre important de lampes 
alimentees par un ballast unique. 

En reference h. ces diff6rentes variantes, un des composants situes a 
proximite immediate des lampes inclut un condensateur ou un transformateur. 

Avantageusement, les composants prevus a proximite immediate des lampes 
peuvent Stre places dans un boitier etanche. Ce boitier de taille tres reduite peut 
etre eventuellement place dans le culot des lampes ou juste derriere celui-ci. 

Salon ces differentes variantes. les lampes pourront 6tre des lampes UV, 
preferentiellement a vapeur de mercure. D'autres types de lampes UV pourront 
bien sQr 6tre utilis6s. On comprendra toutefois que I'invention poutxa etre 
appliquee a toute autre type de lampe a decharge ndcessitant un prechauffage. 

L'invention couvre ggalement toute installation de desinfection d'eau par 
rayonnement ultraviolet comprenant au moins un dispositif tel que decrit ci- 
dessus. 

D'autres caract6ristiques et avantages de l'invention apparaitront plus 
clairement a la lecture de la description suivante d'un mode de realisation 
preferentiel, donn6 k titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des 
dessins annexes, selon lesquels : 

la figure 1 presente un synoptique du dispositif selon la presente 

invention ; 

la figure 2 illustre un mode de fonctionnement avec prechauffage 
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controle en courant, dans le cas d'un montage en serie des lampes selon la figure 
1 ; 

la figure 3 illustre un mode de fonctionnement avec prechauffage 
controle en courant, dans le cas d'un montage en parallele des lampes. 
5 En reference a la figure 1 , le dispositif comprend un « ballast » 1 , deux 

lampes UV 2, 3 montees en serie et un cable 5, pouvant atteindre 30 m de 
longueur reliant le ballast 1 h ces lampes UV. Chacune des lampes 2,3 presente 
quatre connecteurs. 

Conform6ment a la pi^esente invention, les moyens de prechauffage 4 des 
10 lampes 2,3 sont pr^vus & proximite immediate de celles~ci, Ainsi, le cSble 5 n'est- 
il constitue que de deux fils conducteurs 5a et 5b, plus eventuellement un blindage 
represents en ligne pointille. 

La figure 2 represente le schema electrique correspondant a un dispositif 
selon la figure 1 selon lequel les compos ants de 1' alimentation electrique prevus a 
15 proximite immediates des lampes permettent le prechauffage de celles-ci sur un 
mode deporte controle en courant, 

Selon cette figure, le ballast 1 comprend un convertisseur electronique la 
foumissant un signal carre a Taide de deux interrupteurs lb, Ic commandes h 
frequence variable, une bobine (encore appelee self ou inductance) Id permettant 
20 la regulation de Tintensite et deux condensateurs If, Ig. 

Les composants de T alimentation electrique prevus & proximite immediate 
des lampes constituent un module 6 et comprennent au moins un condensateur 4a 
et un transformateur 4b. 

Le module 6 est relie au ballast 1 par les deux fils conducteurs 5a,5b. Par 
25 rapport a Tart anterieur, le nombre de fils conducteurs entre le ballast et les 
lampes montees en serie est ainsi reduit d'un facteur trois ou quatre ce qui permet 
de limiter les capacites parasites les inductances de cablage et leur influence 
relative sui* le bon fonctionnement du ballast et des lampes. Cette configuration 
permet en consequence de reduire les couts energetiques et de mise en oeuvre du 
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dispositif, tout en permettant d'atteindre des longueurs de cable nettement 
superieures. 

La figure 3 illustre, toujours selon un prdchauffage contrdle en courant, le 
schema electrique d'un autre mode de realisation d'un dispositif selon I'invention 
5 dans lequel les lampes 2,3 sent montees en parallfele. 

Selon ce mode de realisation, le ballast 1 comprend un generateur electrique 
la, deux interrupteurs lb, Ic , deux bobines Id, le et deux condensateurs If, Ig. 

Les composants participant au prechauffage prevus a proximite immediate 
des lampes sont reunis dans un module 6 et comprennent deux condensateurs 4c, 
10 4d. 

Selon ce mode de realisation, le nombre de fils 5a,5b,5c conducteurs reliant 
les lampes au ballast 1 est reduit h 3. 

Dans les deux modes de realisation decrits ci-dessus, le module 6 est de 
taiUe tres r^duite et pent €tre place dans le culot des lampes ou juste derriere. 
1 5 Selon 1 'invention, d' autres modes de realisation pourront gtre envisages. 

Notamment le prechauffage des lampes pourra 6tre effectue grSce a des 
composants electriques permettant un prechauffage contr6]6 en tension. 

Le dispositif pourra bien sflr inclure plus de deux lampes a decharge. 

Celles-ci pouiTont Stre monte en serie, en parallele ou selon un montage 
20 mixte en serie et en parallele. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de desinfection d'eau par rayonnement ultraviolet comprenant 
au moins deux lampes a decharge (2,3) reliees par des fils electriques (5a,5b) h. 
5 des moyens d' alimentation comprenant : 

- des moyens de prechauffage et d'allumage des lampes; et, 

des moyens assurant le fonctionnement normal de celles-ci, 
caracteris6 en ce qu'au moins un des composants electriques (4a,4b) 
desdits moyens de pr6chauffage est prevu a proximite immediate desdites lampes, 
10 les autres composants desdits moyens d' alimentation etant prevus a distance de 
celles-ci, 

2- Dispositif selon la revendication 1, cai'acterise en ce que lesdits moyens de 
prechauffage et d'allumage des lampes incluent des composants electriques 
permettant un prechauffage des lampes controle en courant. 
15 3, Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que lesdits moyens de 
prechauffage et d'allumage des lampes incluent des composants electriques 
permettant un prechauffage des lampes controle en tension. 

4. Dispositif selon les revendications 1 a 3, caracterise en ce que lesdites au 
moins deux lampes (2,3) sont montees en serie. 
20 5. Dispositif selon les revendications 1 a 3, caracterise en ce que lesdites au 
moins deux lampes (2,3)sont montees en parallele. 

6. Dispositif selon les revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'au moins un 
desdits composants electriques prevus a proximite immediate desdites lampes est 
un condensateur (4a) ou un transformateur. 
25 7. Dispositif selon les revendications 1 a 6, caracterise en ce que lesdits 
composants electriques prevus a proximite immediate desdites lampes sont reunis 
dans un module distinct (6). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que ledit module (6) 
est prevu dans le culot des lampes ou juste deniere le culot des lampes 
30 9. Dispositif selon les revendications 1 a 8, caracterise en ce que lesdites 



larapes a decharge (2,3) sont des lampes UV. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que lesdites lampes 
UV sont des lampes h. vapeur de mercure. 

11. Installation de disinfection d'eau par rayonnement ultraviolet caracterisee 
en ce qu'elle inclut au moins un dispositif selon Tune quelconque des 
revendications 9"ou 10. 
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regue le 05/02/04 

BREVET DINVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propri6te intellectuelle - Livre VI 

DESIGNATION DMNVENTEUR{S) Page N° 1. /?. 

(A fournir dans le cas ou les demandeurs et 

les inventeurs ne sent pas les memes personnes) 



N"* 11235*03 



INV 



Get imprime est a remplir lisiblement a Tencre noire 



OB 113 ®W/ 270601 



Vos references pour ce dossier (facuUaUj) 


9166 


N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 





TITRE DE ^INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Dispositif d'allmentation de lampes UV utilisees dans le cadre du traltement de Teau 



LE(S) DEMANDEUR(S} : 

OTVSA 

L'Aquarene 

1, place Montgolfier 

94417 SAINT-MAURICE CEDEX 

FRANCE 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : 



il Norn 


MUSSLIN 


Prenoms 


Jean-Marie 


Adresse 


Rue 


20A rue de la Chapelle 


Code postal et ville 


16 i8 16 i2 lO i BITSCHWILLER-LES-THANN 


Societe d'appartenance (facultalif) 




iH Nom 


RISCH 


Prenoms 


Noel 


Adresse 


Rue 


52 route Nationale 


Code postal et ville 


16 i7i6|0i0| EBERSHEIM 


Societe d'appartenance (facultaUj) 




H Norn 


GIRODET 


Prenoms 


Pierre 


Adresse 


Rue 


171 qua! du Dooteur Dervaux 


Code postal et ville 


19 i2i6i0i0l ASNIERES 


Societe d'appartenance (facullatif) 





S'il y a plus de trois inventeurs, utilisez plusieurs formulaires. Indiquez en haut a droite le N° de la page suivi du nombre de pages. 



DATE ET SIGNATURE(S} 
DU (DES) DEMANDEUR{S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Norn et qualite du signataire) 

le 23 decembre 2003 

P. VIDON Mandataire (CPI 92-1250) 




La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPl. 



regue le 05/02/04 




■ INftTllUT 
HATIOKALSE 

lA^lkoMiien 

IHDVHRieLLS 



BREVET D'INVENTION 
CERTfFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete intellectuelle - Livre VI 



N» 11235*03 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Telecopie ; 33 (1) 42 94 86 54 



INV 



Vos references pour ce dossier (facuUalif) 



D^EMREGISTREMENT NATIONAL 



9166 



DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N« ?. , / ?. 
(A fournir dans le cas ou les demandeurs et 
les inventeurs ne sent pas les m§mes personnes) 

Get imprim^ est a remplir lisiblement a I'encre noire db 113 © w/ 270601 



TITRE DE ^INVENTION (200 caractdres ou espaces maximum) 

Dispositif d^alimentation de lampes UV utilis^es dans le cadre du traitement de I'eau 



LE<S) DEMANDEUR(S) : 



OTV SA 

UAquarene 

1, place Montgolfier 

94417 SAINT-MAURICE CEDEX 

FRANCE 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR{S) 
il VANPEENE 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et vllle 



Soclete d'appartenance (facultatif) 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Christian 



18 rue Eugene Pelletan 



19 i4r8i0i0l VILLEJUIF 



Societe d'appartenanc e (facultatif) 
B Norn 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



I 1 > I 1 



Society d'appartenance (famUailf) 

S1I y a plus de trois inventeurs, utilisez piusieurs formulaires. Indiquez en haut a drolte le de la page suivi du nT;;;b;7^ 



DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEIVIANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 

le 23 decembre 2003 
P. VIDON Mandataire (CPI 92-1250) 




La loi n'^ys-iy du 6 Janvier 1978 relative a Cinformatlque, aux fichiers et aux libertes 1 
Elle garantit un droit d'acces et de rp.ntlfi<-atinn r>ni»- rac ri/^^^A^^ ^ 



V4. ^ -1^, ~ \ ' cuA u^uic:i;> aux iiDenes s'appiique aux reponses faites a ce formulajrp 

I garantit un drort d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant auprfes de i'lNPL tormulaire. 



PCT/FR2004/003145 



